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Impuls

Komponenten der Bauwerkbegriinung und Kriterien zur Integration in BIM

Ralf Dopheide
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GREENBIM2 EEE e

Status BIM in der Landschaftsplanung und -
architektur

* Einige BIM objects von (Dachbegriinungssystem)-Herstellern

* BehelfsmaRig werden geometrische Elemente wie ,,Slab” (Griine Dachfldache) oder
,column® verwendet, um griine Bauelemente zu beschreiben

PFLANZTROG FREISTEHEND
LoG 100 M 1:500 | LoG 200 M1:200 | LoG 300 M 1100 | LoG 400 M 150 | LoG 500 M 120
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Praxisbeispiele
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Praxisbeispiele
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Praxisbeispiele
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GREENBIM2
Pflanzen als , Baustoff”

Unterteilung nach:

. Standort
- Exposition
. Bedirfnisse (Wasser, Licht, ...)

Weitere Parameter
- Verankerungen

- Pflege

- Personenschutz
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Verholzende Pflanzen
GrolRRgeholze
Mittelgehdlze
Kleingeholze
Kletterpflanzen:

Selbstklimmer
Gerustklimmer

Krautige Pflanzen
Einjahrige Sommerblumen
Zwiebelpflanzen
Mehrjahrige Stauden

_FFO
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Unterkonstruktionen
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Ra n ksySte m Geometrische Daten und Attribute sowie Detaillierungsgrad

Seilfigur verschiedene Arten der Seilfihrung

&4 mm © ms2

unterschiedliche Seilkreuz

i o Sabsimntage
car e N a
Foron 556 sceimiy 0

ESoamm S mz

sw

*  Gewinde
* Schrauben
* Unterlegscheiben

) s rajek action / Assembly length
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{
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Bewasserungstechnik

* Technikraum

* Leitungen

* Verankerungen
* Durchbriiche

* Entwdsserung

* Stromleitungen

* etc.

GREENBIM2

110

50

Systemskizze Bewadsserungstechnik
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FFG

Farschung wirkt

Bewdsserungskabinett

min. 120 |

| min. 30

| 50 [FER6;

Wanddurchbruch / Anschliisse Living Wall

5 Bewdsserungsrohre
Ubergabepunkt 9

34" AG Sensorkabel

Schaltschrank |

V1 Rockschisgventie |17
V2 agnetventie 150

Absperrventile fi— Sommerbetrieb / Winterbetrieb

L s

Druckleitung

ische Entleerungsventile

™ Schrank —

230V
Steckdosen
Anschiuss | (16 A)
Strom

zahler

Unterwasserpumpe

[

— Uberlauf / Entwésserung
Obergabepunkt
Anschluss
RW/SW = an

Vorlaufbehdlter
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Digitales Planen —
Green BIM Attribute und Use Cases
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Identifikation der Attribut
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Forachung wirk,

e

Hauptgruppe (N 1.Ebene

2.Ebene 3.Ebene Beschreibung Typ Einhei i
Gruppierungen Attribute o i iibliche Eint Qualitdtskriterien Daten- format  Quellenangz
(optional) (Drop-Down- Bezugsdoku
Menii)
Fach dell Gruppe
Mset_Pflanzgefa Gruppe
Aufstellungsort Innen, AuBen, geschiitzt, bewittert Eigenschaft Text
Anstaubewésserung Eigenschaft Wahr/Falsch
Kontrollschacht Eigenschaft Wahr/Falsch
Diingemittelbesténdigkeit Eigenschaft Wahr/Falsch
Mset_An_Abschluss Gruppe
Randeinfassung z.B. Blende, Metallband, Randstein, Eigenschaft Text ONORM L 11
Randstreifen z.B. Kies, Rindenmulch, etc. Eigenschaft Text
Mset_Rankhilfe h Gruppe
Rankhilfenart Eigenschaft Wahr/Falsch FLL Fassader
Seilkonstruktion Wert
Netzkonstruktion Wert
Gitterkonstruktion Wert
Stabkonstruktion Wert
Rohrkonstruktion Wert
andere Wert
nicht bekannt Wert
nicht definiert Wert
Anbringungsweise Rankhilfe Eigenschaft Wahr/Falsch FLL Fassader
héngend Wert
stehend (vorgesténdert) Wert
gespannt Wert |
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ldentifikation der Attribute
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Auswahl- Projektphase, Gewerk und BIM-Anwendungsfall
Gruppen Attribute e . Einheit etc.
méglichkeit LPHL | tPH2 [ PH3 | LPH4 | LPHS | LPH6 | LPH7 | LPH8 | LPH9
| Cd
£z C ( \
i 2P \
[ »
.’( y %.g_ N 12
» ga A \
0 AV
= 7
X LA
o o
e 1 O
AP
£3
g = A )
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Struktur in BIMQ o e

© oftine

v (@ Gelinde

Lyl

> B ke

. e

* Begriinungssysteme g
>Bos

* Horizontale Bauwerksbegriinung 4E
Vertikale Bauwerksbegriinung o e

* Innenraumbegriinung - JE—
e 15 Teilsysteme " w

* Pflanzgefald —

* Rankhilfe e

. etc o ONPSONEAAGHAONZAET)

* 270 Attribute gruppiert in Merkmal-Sets

Nur ca. 26% der erforderlichen Attribute in
*IFC/bSDD (*IFca. ADD2 TC1)
gron
bn ? il Do ch PLan SMEMC k) g Topto, FCP  teming sty @ouidnoswaaT SRINE
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Struktur in BIMQ

oy A e Q Suchen &Filtern » Mehrfachzuweisung & Anforderung Import B Excel Import/Export
> Spalten ‘ > Software ‘ » Austauschformat ‘ » Klassifikation ‘ » Sprache ‘ v Phasen und Anwendungsfélle ‘ E/
OraeemnoProjektphase  |[|0amnaneme Use Cases]
W Grundlagenanalyse (LPH [ Anforderungsdefinition (00)
WA Vorentwurf (LPH_02) @ Modellierung (10)
® Entwurf (LPH_03) [0 Modellbasierte Ausschreibung (20)
W Genehmigungsplanung (Einreichung) (LPH_04) [0 Ausfahrung (30)
W Ausfuhrungsplanung (Detailplanung) (LPH_05) (] Wartung und Betrieb (40)
¥ Kostenermittlung (LPH_06) ) Simulation Mikroklima, Behaglichkeit und Energieverhalten (50)
W Begleitung Bauausfihrung (LPH_07) [ Betriebskostenabschatzung (60)
& Technisch (LPH_08) [mfe] Ip g) (70)
¥ Objektbetreuung (LPH_09) ) Lebenszyklusanalyse (80)
4 Abbruchplanung (LPH_10)
4 Demontage (LPH_11)

retergoseee| 10| < | [ ][] =]
Fach | S 2 ) [ S (T [ (0 (20 0 )

@ Anforderungsmodell

modelle bR Achitekeurmodel / Begriinungselement
4 & Bauwerksbegriinungsmodell

4 % Horiz i building greening IfcBuildingElementProxy.*

M e rkm a IsetS 3 2 Mset_Absturzsicherung fall protection Aset_FallProtection
4 £ Mset bauliche SicherungsmaBnahme | structural protection Aset StructuralProtection

® bautechnische Schubsicherung structural shear protection Text #StructuralShearProtection - - -

® Erosionsschutz erosion protection Text # ErosionProtection - - -

Attribute

3 ® Gehoélzsicherung tree securing system Text #.TreeSecuringSystem - - -

AR SR NR N
AN SR NR N
AN SR SR N

9 ege i » through greening M - - -
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|dentifizierte Use Cases und Attribute

Anforderungs-
definition
Betrieb

[ 271 erforderliche Attribute
Projektphase

Wartung und

Verantwortlichkeit
Englische Ubersetzung
Datenformat und Einheit
Auswahlmaoglichkeiten
IFC und bSDD Mapplng

/

Aus-
schreibung

Lebens- Betrlebs—
zyklus- kosten-
analyse schatzung

rajek
bn( ann or bqrosch pLaﬁ GarfenBox
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GREENBIM2

Modellierung/
Planung

naz . ’lbq:'o FCP LaHenning ﬂIU BbuidingSMART

dyn.
Simulation

Qualltats
sncherung

rechn
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Struktur im Informationsmanagementsystem BIMQ

e Begriinungssysteme
* Horizontale Bauwerksbegriinung
e Vertikale Bauwerksbegriinung
* Innenraumbegriinung
e 15 Teilsysteme
* Pflanzgefal®
* Rankhilfe
* etc.

e 271 Attribute gruppiert in Merkmal-Sets

Nur ca. 26% der erforderlichen Attribute
in *IFC/bSDD (*IFC4.1 ADD2 TC1)

rajek grun
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e T . Topho, FCP

Attribute

® in IFC/bSDD verfigbar

= nicht verfigbar

LHenning ﬂ'gu @Kﬂ @ouinosmaar (CRONE i b




"= Bundesministerium

GREENBIM2 FFG

Innovation und Technologie

Vorgeschlagene Zuordnung

[ IfcElement

Core Layer
(IfcProductExtension)
\
|
[
|
|
[
[
[
|
|
[
|
|
[
|
|

‘{IfclndoorGreeningEIement}

{IchutdoorGreeningEIement}

Interop Layer
(IfcSharedGreeningElements)

IfcBldgGreeningElement }

4{ IfcVerticalGreening }
) *{ IfcHorizontalGreening } J
M T _—___ - F.Er-l'!- @ BouldinoSMART 4 gATII?U’:TER ‘

Domain)

|
|
1
t
|
|
|
|
|
|
IfcLandscapeDesignElement; |
[
|
|
}
1
|
|
|
|
|

Ressource Layer
(IfcLandscapeArchitecture

), |
" ami
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Ergebnisse von Green BIM

Ergebnisse des Vorginger-Projekts ,,Green BIM“ im Uberblick

Green BIM IFC-Datenstruktur Erweiterungsvorschlag fiir eine IFC-Datenstruktur, die

fir die Bauwerksbegriinung Merkmale der Bauwerksbegriinung beriicksichtigt — entlang der
(,,Bauwerksbegriinungsmodell“  Leistungsphasen der Landschaftsplanung

im BIMQ)

Ergdnzungen des AlA-Templates Anforderungen der Bauwerksbegriinung integriert
von bsAT

buildingSMART Data Dictionary  Begriffe der Bauwerksbegriinung fir das bsDD in Deutsch und

(bsDD) Englisch
BIM-basierte prototypische Ausgearbeitet fiir 3 Anwendungsfélle (Use Cases) in der
Prozessmuster und Bauwerksbegriinung:

Phasenmuster fiir 3 Use Cases Ausschreibung und Vergabe von Bauwerksbegriinungen
Okologische Bewertung von begriinten Bauwerken
Ubergabe des BIM-Modells an die Betriebsfiihrung

0 D rajek IO y ) I
o/l g s barosch PLEN Conertex Tedand .. Topho, FCP | temine TY, ({IKU) @ovinosmanr ggoRONE
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Green BIM 2 - Praxis Proof
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Green BIM 2: Forschungsinhalte

* Praxis Proof der Green BIM 1 Ergebnisse (IFC-Datenstruktur, bsDD-Erweiterungen,
adaptierte AlAs, 3 Use Cases mit den prototypischen Prozessmustern) — an realen
Planungsprojekten entlang der gesamten Prozesskette sowie der Leistungsphasen

* Erweiterung sowie ein Update der ,Green BIM-IFC-Datenstruktur” (Fokus
Freiraumplanung, Objektplanung, Ordnungsplanung, Ausschreibung, Griinpflege und
Facility Management)

* BIM & Gebaude-Zertifizierung sowie Nachhaltigkeitsbewertung

* Leistungsindikatoren fur die Grine und Blaue Infrastruktur, BIM Workflows fur
Okosimulationen und Echtzeit-Monitoringkonzepte

* Lernangebote flr 3D- und BIM-Anwendung in der Griinen Branche

|@ﬂ ****** Rk = a3 = Ty @ @
Landschaft [y .h. F;’W Henning
% ﬂf@{e@ Bali“'blé;z;fm% i Gor‘renBox -I—OP|O FCP Larsen — Grazm @ ou/0noSMART
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Ausgangslage

g
Im Green BIM Modell enthaltene o
~
Ly
Q

Bauherr*in . <q
7

Auftraggeber*in (&

Facility Management
Immobilienwirtschaft
Wartungsbetriebe

Attribute u.a.:

M-Set Bauphysik:

Attribute: Verdunstungsleistung,
Reduktion Warmeinseleffekt
Albedo, Temperatur, relative
Luftfeuchte, Warmekapazitaten
M-Set Umweltvertraglichkeit:
Attribute: Treibhausgase,
Lebenszyklusphase,

Landschaftsplaner*in
Architekt*in
Ingenieurkonsulent*in

1

Landschaftsbau Ausschreiber*in
Bauwerksbegriinung Projektsteuerer*in
Gértnereien 0BA

|

Ressourcenverbrauch Bauunternehmen Material- und
M-Set Behaglichkeit Fassadenbau Komponenten-
Attribute: Auswirkungen Dachdecker*in hersteller*in
Wohlbefinden
PRAXIS-PROOF und
3 IMPLEMENTIERUNG
\‘«5\A erforderlich

AAAAAA rajek g% R
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GreenBIM Il Praxis Proof

Bauwerksbegriinungsmodell
I
2 2
a H
2 a
H 8
@ - Werteliste - Beschreibung - Einheiten - Software
X x Mset_Bewasserung Nenndruck Eigenschaft L numerisch Nenndruck
X x Mset_Bewisserung Wasserbedarf Begrinung Eigenschaft , T Begrinung
X x Mset_Bewisserung Wasserqualitat Zulauf i andere, nicht bekannt, nicht definiert, Rege Text Wasserqualitat Zulauf
X Mset. Dachbegrunungsvegemlon Gruppe Mset_Dachbegriinungsvegetation
X Mset_D: Begri Eigenschaft [Andecken, anderes, Ausstreuen von Pflanzenteilen, nich Text Begriunungsverfahren
X Mset_D: i i Ferti Eigenschaft Wahr/Falsch  |Fertigrasen
X Mset. Dachbegrunungsvuuemmn Saatgut Eigenschaft \Wahr/Falsch  |Saatgut
X Mset_D: i Eigenschaft Wahr/Falsch  |Sprossteile
X Mset_D: 9! Eigenschaft \Wahr/Falsch  [Vegetationsmatte
X Mset_Einfassung Gruppe Mset_Einfassung
107| X Mset_Einfassung Randeinfassung Eigenschaft z.B. Blende, Metallband, Randstein, Bg Text Randeinfassung
108 X Mset_Einfassung Randstreifen Eigenschaft z.B. Kies, Rindenmulch, etc Text Randstreifen
109 X X x Mset_Entwasserung Gruppe Mset_Entwasserung
110| X Xx x Mset_Entwasserung A Ei Ei DN, Zoll is Al E
111] X x x Mset Entwasserung Entwasserung vorhanden Eigenschaft Wahr/Falsch  |Bewasserung vorhanden
112] X X x Mset_Entwasserung Entwasserungsfilter Eigenschaft Viies, Sieb, Einsatz Text
113 X X x Mset_Entwasserung Entwasserungsleistung Eigenschaft I/sek T

G
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Green BIM 2 — Use Cases
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BIM Anwendungsfalle

e BIM Anwendungsfille / Use Cases bezeichnen den jeweiligen Zweck, fur den Daten und Informationen in einem
digitalen Bauwerksmodell erstellt und verwendet werden.

¢ BIM Anwendungsfille sind hdufig definiert in Auftraggeber-Informations-Anforderungen
(AIA) allgemein und/oder in BIM Abwicklungsplanen (BAP) — abhéngig von
Moglichkeiten, Gegebenheiten und Erfordernissen auf Projektebene.

Vorteile:

* leichtere Abgrenzung von Aufgabengebieten,
bei denen BIM eingesetzt werden soll

* leichtere Beurteilung der Aufwande

* Nennung der Beteiligten, notwendiges Level
an Anwenderkenntnissen

- rajek 8O0 %0 ; ;
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Use Cases und deren Nutzen

* Durch Use Cases lassen sich BIM-Anwendungen in Gberschaubare Einheiten gliedern.
Dies hilft bei der Implementierung von BIM im eigenen Unternehmen/ Organisation wie auch auf Projektebene.

* Implementierung von BIM im eigenen Unternehmen:
Vorteil besteht darin, von vornherein klar abstecken zu kdnnen, welche Use Cases man in welcher

Implementierungsphase umsetzen mochte

* Mit einfacheren, stemmbaren Use Cases beginnen.

Schritt fur Schritt anwenden,
ausprobieren, daran lernen...

In eine zeitliche Dimension/

Welches sind die eigenen, Reihenfolge bringen
relevantesten Use Cases?

e jek gron
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STRATEGIE UND BETRIEB

PLANUNG

Planungsfehler ziehen sich Ausfiihrungsfehler ziehen I Dokumentation
durch alle weiteren Phasen sich durch alle weiteren (Plan/Technik) unzureichend
0 @ Phasen

Pflegehandbuch wird nicht

| Fehlentscheidungen werden i

getroffen (Begriinungslésung

@ passt nicht zum Standort) Fehlende Einbindung von Technische Reduzierung im .
ausfuhrenden Fachfirmen Rahmen der Aust.).l.elb.c-:n bzw. Aussetzen
Schlechte Zuganglichkeiten ° o Ausfilhrungsarbeiten der jahrlichen Pflege &
Komponenten der Begriinung Keine/unzureichende e Wartung
nicht/schlecht erreichbar :
o / Abstimmung von I Fehlende Ankerpunkte Inspektionsblick und
Landschaftsarchitektur und H regelmiRige Kontrolle
Fehlende Ankerpunkte fir ®  clevanten Gewerken s
Einsatz von Industriekletter-
0 Unternehmen bzw. Nichtberiicksichtigung von | Fehlende oder unzureichende fehlende Kompetenzen,
Anleiterung technischen Vorkehrungen Dokumentation der unklare Zusténdigkeiten
@ Herstellungsarbeiten

zur einfacheren Griinpflege
und Wartung

. _
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BIM Use Cases in der Planung

* Planerzeugung und Darstellung: Grundrisse, Schnitte, Ansichten, Details pro Phase, Visualisierung
* Berichtswesen, Kostenplanung, Ausschreibung, Simulation

* Haustechnik, Bauphysik, Licht

* Planungsfreigaben, Anderungsmanagement, 3D Kollisionspriifungen

* Termintberwachung und —priifung, Planungs- und Baufortschrittskontrolle

* Visualisierung
* Koordination der Fachgewerke
* Mengen- und Kostenermittlung

* LOIN — Level of Information Need: Ermittlung erforderlicher Daten fiir Anwendungsfille

* Klimawandelanpassung

bn<
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BIM Use Cases in der Ausfuhrung

Fokus 4D- und 5D-Bereich und Dokumentation: 3D 4D SD_
3 (1) 4

e Ubernahme und Aufbereitung Planungsdaten, Kalkulation N El

* Kalkulation , Mengen- und Massenermittlung SN eyl k;,;;go;';e'n’l

* Zeitplanung und Abrechnung, Bauablauf- und Logistikplanung, Planungs- und

Baufortschrittskontrolle, Abrechnung nD
* Baustellenmanagement, Sicherheitsmanagement 5
* Baustellendokumentation )
* As-built-Dokumentation 5D + Nachhaltigkeit 6D +FM weitere Informationen

* Abnahme-, Inbetriebnahme-, Ubergabe- und Gewéhrleistungsmanagement

* Schnittstellen zu unterschiedlichen Fachdisziplinen:
Haus- und Geb&udetechnik (Elektrotechnik/Stromanschliisse, Be- und
Entwdsserung, weitere Installationen, Zuganglichkeit Griinpflege und Technik)
* Dokumentation
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GREENBIM2

BIM Use Cases im Betrieb

Betrieb mit Fokus auf Geb&aude,
kaufméannischem und technischem FM

* Garantie-, Wartungs- und

Instandhaltungsmanagement, Raum-

Flachenmanagement

* Nachhaltigkeits- und Energiemanagement

* Modellbasierte Gebdudeautomation,

Sicherheitsmanagement

Nachhaltigkeitsbewertung und
Gebaudezertifizierung

i rajek gron -
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GREENBIM2

Umgestaltung, Umbaute, Objektabbruch

8 Wochen

(abnahmefahiger Zustand

) (@ erreicht)|

"= Bundesministerium

Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

FFG

Forachung wirk,

2 Jahre

‘ Aufforderung zur Ubernahme)

und

Sichert das Anwachsen der
Pflanzen

*  Ziel: Erreichen des
abnahmefshigen Zustandes

*  Leistungen:

*  Kontrolle und Anpassung

der Bewdasserungsanlage

*  Durchfiihrung der
manuellen Bewésserung
bei Bedarf
Kontrolle der
Pflanzengesundheit
Entfernung von
unerwiinschtem
Fremdaufwuchs
Kontrolle Entwéasserung
Sichtkontrolle der
Vegetationstrager

Hermlng
Larsen

Togto, FCP

ﬂg_q_ B ouidingSMART mm‘(’uﬁﬁn e

Probebetrieb Entwicklungspflege

* Erzielung eines funktionsfahigen
Zustandes
* Dauer: 2 Jahre

* Leistungen:
*  Riickschnitt

* Diingung
*  Kontrolle:
*  Substrat

* Technische Einrichtungen
+  Pflanzengesundheit
Schédlingsbekampfung
Wartung d. Bewésserung
Nachpflanzen
Sichtkontrolle der
Vegetationstrager

.

Erhaltung des funktionsfahigen

Zustandes
Leistungen:
*  Rickschnitt
* Diingung
*  Kontrolle:

*  Substrat

*  Technische Einrichtungen
+  Pflanzengesundheit

*  Schadlingsbekdampfung

*  Kontrolle und Wartung d.
Bewadsserung

* Entfernung unerwiinschter
Aufwuchs

*  Nachpflanzung

* Sichtkontrolle der
Vegetationstrager

"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

FFG

orschung wirk

Neue Moglichkeiten durch Digitalisierung

Fokus LAP/LARCH

* Planung

e Simulation

* Digitale Visualisierung flir Bauherren,

Kundschaft und Stakeholder
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Graze

Kreislaufwirtschaft

;
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Projektmanagement und Zeitplanung

Datengestiitzte Entscheidungsfindung
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Innovation und Technologie

Klimagerechte Landschaftsarchitektur

* Gefiuhlte Temperatur (PET): . -—:3::".:' v \4 Brmmr
Thermisches Empfinden 29-35 °C
‘'warm’

* Mittel gemaRigtes Klima

* Wasser/Vegetation:
Verdunstungskihlung

* Wind:
Durchliftung unterhalb der
Baumkronen

¢ Windschutz

Bildquelle: Klimagerechte Landschaftsarchitektur, Hendrick Laue
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Innovation und Technologie

Neue Moglichkeiten durch Digitalisierung

Fokus GaLaBau

* Automatisierte Bewasserungssysteme

 Uberwachung des Zustands von Pflanze und Boden

* Integration von Bauwerksbegriinungen in Smart Building-Systeme
 Effiziente Ressourcennutzung

* Datenanalyse fur optimierte Pflege

* Datenanalyse fiir Monitoring der Pflanzenleistungen
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