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Green Information Modelling and Operation: Transformation der Grunen Branche durch Digitalisierung

Punktwolken und Gelandemodelle

Punktwolken als Planungs- und Darstellungsgrundlage,
Anwendung in der Bauherstellung
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Agenda

Agenda

e Minimum Theorie

* Bezugsquellen

 Anwendung Planungsgrundlage

 Anwendung Visualisierungen

 Anwendung Dokumentation

* Ubungen
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Umfrage

* Gibt es bereits Erfahrungen in der Arbeit mit Punktwolken?
* Wird mit dreidimensionalen digitalen Gelandemodellen gearbeitet?

* Welche Programme kommen zum Einsatz?
e AutoCAD Map3D, Dataflor, Civil 3D

e Autodesk Revit
* Vectorworks

e SketchUp

* andere
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unktwolken als Planungsgrundlage
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Theoretische Grundlagen

Entstehung

* Millionen von Messpunkten
(x,y,z + Infos z.B. Farbwerte, Zeitpunkte,
Intensitat, geometrische Normale etc.)

* Optische Methoden:

* Laser-Scan
(LIDAR Sensor, aktives System)

 Photogrammmetrie
(Kamera, passives System)

e Farbige Laserscans - Kombination LIDAR
Sensor mit RGB Sensor
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Punktwolke Ausschnitt, ~140 Mio. Punkte

Quelle: Vermessung Angst ZT Gmbh,
Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten
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P u n ktwo I ke A u SSC h n itt’ ~2 1 M io i P u n kte Quelle: Vermessung Angst ZT Gmbh, Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten
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Theoretische Grundlagen

Entstehung

e terrestrisch

* flugzeuggestutzt
* Airborne Laser Scan (ALS),
 Drohnenaufnahmen

e Spaceborne Laser Scan

* (Ruckkopplung aus
Maschinensteuerung)

* (Roversysteme) TR T A
Drohnenaufnahme

Quelle: Nationalpark Neusiedlersee, Dr. Kuttner, Bearbeitung griinplan
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Geometer vs. eigene Aufnahmen

* Aufnahmequalitat und
Anschaffungskosten

e Leihgerate - fir Umgang
geschult/zertifiziert?
e Haftungsfragen fur Datenqualitat,
Transformationen etc.
* Grolle Datenmengen!
(590 Mio. Punkte = 9GB)
* Flexibilitat und Einsatzplanung
° Def|n|t|on —_ Was braUChe |Ch? eduzierte Punktwolke, Geoerufnhe o u“e:VermssungAngstZTGmbh'BarbEitungsrﬂnp'an

terrestrischer Laserscan mit Farbaufnahme
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Quellen

Offentliche Datenquellen

* INSPIRE - Richtlinie
Infrastructure for Spatial Information in
the European Community -
Geodateninfrastruktur in der
Europaischen Gemeinschaft

e Kostenfreie Inhalte,
z.T. gewisse ,Zugangshirden”
(Registrierung, Bestellung, ...)

e Rascher Zugriff (sofort, werktags,...)

» Aktualitat der Daten, Genauigkeit 2
Metadaten prufen!
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Links

e https://www.inspire.gv.at/
— Verschiedene Geoportale

* https://www.data.gv.at/suche/?typeFilt
er%5B%5D=dataset

Filtern nach Typ, Format, etc.



https://www.inspire.gv.at/
https://www.data.gv.at/suche/?typeFilter%5B%5D=dataset
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Quellen
Offentliche Datenquellen z.B. Stadt Wien
* Informationen in unterschiedlichen e Alter 2D Geodatenviewer
Formaten bereitgestellt https://www.wien.gv.at/madldatenvie
wer/public/start.aspx

» Digitales Gelandemodell (DGM) * 2D Geodatenviewer ,

- https://www.wien.gv.at/geodatenviewe
* Digitales Oberflaichenmodell (DOM) r/portal/wien/
* Baukdrpermodell (z.B. LOD 1) e Stadtplan 3D
e Dachmodell (z.B. LOD 2) https://www.wien.gv.at/stadtplan3d/#/

LIDAR Daten nachtraglich ,einfarben”
QGIS Addon LAStools -> lascolor
Farben von Punktwolken (LAS) mit dem Orthofoto
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Quelle: Land NO, Bearbeltung grinplan Landschaftsarchitekten

Dlgltales Oberflachenmodell (DOM) gefarbt mit Orthofoto
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Quelle: Land NO, Bearbeltung grinplan Landschaftsarchitekten

Dlgltales Oberflachenmodell DOM, gefarbt-mlt Orthofoto Modelllerung Baukorper It DKM
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Datenformate - Datenqualitat

Formate Qualitat
e \Vektordaten oder Rasterdaten * Je nach Format konnen unterschiedliche

erganzende Informationen

L abgespeichert sein z.B.:
Herstellerabhangige Datenformate z.B. + Farbe (RGB + IR)

von Faro, Leica, Riegl, Trimble etc.

 Klassifizierungen
Unabhangige Formate und

Austauschformate: E57, LAS, LAZ ) geometr.lsche Normale .
ASCII, XYZ, TIF e strukturierte/unstrukturierte

Punktwolke
e etc.

Softwareabhangige Formate z.B. RCP,
RCS (Autodesk)

........ rajek grom AT : i
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Datenformate - Datenqualitat

Offentliche Daten Geometerdaten
* Oberflachenmodell Airborne Laserscan * Scan in vielfach hoherer Auflésung als
e Ubliche Rasterweite 0,5m oder 1m gebraucht bzw. verwendbar
(vs. Aufnahmeauflésung 15-20/m3) z.B. 1cm bis mehrere Punkte pro cm?

* Genauigkeit: z.B. 10cm in Hohe,

15cmin Lage * Definieren und abstimmen was

gebraucht wird!
* Gelandemodell: oftmals hybride

Datenstrukturen
» 7.B. Lieferung als 64-fach, ... 256-fach

* Oftmals Rasterdaten -> Aufbereitung reduzierte Punktwolke

erforderlich
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Planungsgrundlage

Verwendung als Bestandsmodell

* Prifen von Blickbeziehungen,
Raumbezligen

 Messen von Distanzen, Hohen, Flachen
* Visualisierungen, Analysen, Monitoring
[ J

Im Viewer: z.B. Autodesk ReCap (Pro-
Version kostenpflichtig), CloudCompare,
usBIM Acca Software
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Quelle: Vermessung Meixner ZT GmbH, Bearbeitung griinplan
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Planungsgrundlage

Grundlage fiir Modellierungen

e Gebaude modellieren

* Gelandemodellierungen
e Auflosung reduzieren

* Bruchkanten identifizieren
e Bestandsmodellierung
 Modellierung gem. Planung
» Differenzkorper

* Massenausgleich

Mengenermittlung
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Geholze: Bestand erhalten

gedeckter Durchgang |

Sitz- und Liegedeck
#TEUr Sehraubfundamenten

|
|

o 1 5 10m

Quelle: Vermessung Angst ZT Gmbh, Bearbeitung griinplan

als Grundlage fur Schnittansicht
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Quelle: MA 41 Stadt Wien; Bearbeltung grinplan Landschaftsarchitekten

b n Land h f ra J ek grun .rdv. y, H »Technologien und Innovationen fiir die Klimaneutrale Stadt 2022 ist ein Forschungs- und Technologieprogramm des
L] ani Sﬂ al |S La‘—l K m] l o O F‘ P en nlng BOKu ‘2GR U NE Bundesministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitét, Innovation und Technologie. Es wird im Auftrag des
Biro fi al architokiur ba r\osc h D GO rTenBOX (7% i ‘ - L Graz- UNIVERSITY Q'OU”CJINQSMHRT ’ BAUKULTUR BMK von der Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft gemeinsam mit der Austria Wirtschaftsservice
Kampstenz B-NK GioH @ landschaftsarchitektur S CrAr IS o rn faripneie s Gesellschaft mbH und der Osterreichischen Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (OGUT) abgewickelt



= Bundesministerium

Klimaschutz, Umwelt, FFG

Energie, Mobilitat, Forschung wirk.
Innovation und Technologie

!!H”Fm"" "-ii!‘l\- i TR n s ey | S : ?gs..,..m:n}..n_-_-m

Quelle: MA 41 Stadt Wien; Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten

Geléndemodellieru ng
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Punktwolken als Darstellungsgrundlage
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Punktwolke als Umgebungsmodell

Visualisierungen,

Studien

* Einbindung von BIM Modellen (IFC

in Viewer wie z.

B.

 usBIM von ACCA Software
* TrueView von LEICA

- sehr flotte Landschaftsmodelle
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Quelle: Vermessung Meixner ZT GmbH,
Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten
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Punktwolke ,,umplanen”

* Sichtbeziehungen modellieren
e Abbruch von Gebauden
e Fallungen von Baume
* Rodungen von Waldstlcken

e Gelandemodellierungen mit
Auswirkungen auf das Landschaftsbild
prufen

M Ode | Iie ru ng Besta n d S kro nen aus Quelle: Vermessung Meixner ZT GmbH, Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten
Punktwolke
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15. April

07:00 10:00 13:00 16:00

oben: Bestand (Stamme ausgeblendet) unten: aufgeastet

07:00 10:00

Schattenstudie Kronen aufasten

Quelle: grinplan Landschaftsarchitekten
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Quelle: Vermessung Angst ZT GmbH, Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten

Bestandssituation — Punktwolke und 360° Panorama
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Quelle: Vermessung Angst ZT GmbH, Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten
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Quelle: Vermessung Angst ZT GmbH, Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten

Teile der Punktwolke entfernen
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Quelle: Vermessung Angst ZT GmbH, Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten

Teile der Punktwolke entfernen
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Fragen? Anmerkungen?

bn¢

Biro fir nachhaltige
Kampetenz B-NK GmibH

Lands:ﬁ;fllisl r‘qj e k g[m -.rA“.. H . TU " ,Technologien und Innovationen fiir die Klimaneutrale Stadt 2022“ ist ein Forschungs- und Technologieprogramm des

an F P ennlng BOKu - GRUNE Bundesministerium§ fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitét, Innovation und Technologie. Es wird im Auftrag des

achiekr pgrosch P20 carfenBox 7 #¢ — o . FC e bz L)%Y @ouidingsmART BAUKULTOR VK von der Gtereichishen For haft gemeinsam mit der Austria Wirtschatssenice
ANDECHAFTS 0D 172 k1t Onpheifs 0

landschaftsarchitektur }.R CHITEKTEN Gesellschaft mbH und der Osterreichischen Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (OGUT) abgewickelt.



"= Bundesministerium

GREEN BI Mz Klimaschutz, Umwelt, FFG
Energie, Mobilitat, Forschung wirkt.

Innovation und Technologie

Anwendung in der Bauherstellung

Aus der Sicht des Planungsbiros

b n < il “I:;f‘ln r‘qj (=] k grun -.rA“.. H L Technologien und Innovationen fiir die Klimaneutrale Stadt 2022“ ist ein Forschungs- und Technologieprogramm des
L] andschafts Lan I F‘ P enning BOKu - GR |j NE Bundesministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitét, Innovation und Technologie. Es wird im Auftrag des
e architektur ba rosc h D— GartenBox GARTENE SCHAFTSRAL O - Larsen — -I(;rE!. unveRsiTY ebUlldlﬁgSMHﬁT BAUKULTUR BMK von der Osterreichischen Forsc haft i mit der Austria Wirtschaftsservice
Kampstenz B-NK GmbH @ landschaftsarchitektur i o T R Rt m Gesellschaft mbH und der Osterreichischen Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (OGUT) abgewickelt.



"= Bundesministerium

GREEN BI M 2 Klimaschutz, Umwelt, FFG
Energie, Mobilitat, Forschung wirk.

Innovation und Technologie

Digitale Absteckung und Maschinensteuerung

* Abstimmung mit ausfuhrendem
Betrieb!

* GNSS-RTK und oder Tachymeter-
Positionierung
* Digitaler Ablauf:
* Absteckung anhand des Modells

* Maschinensteuerung (halb- bis
vollautomatisch)

 Aufmal bzw. Massenermittlung aus
Maschinensteuerung

Maschine nsteueru ng Leical Trim blel etC. Quelle: www.bauforum?24.biz, www.leica-geosystems.com

b n — i:ﬁﬂfnln r‘qj e k grun .rdv. H »Technologien und Innovationen fiir die Klimaneutrale Stadt 2022 ist ein Forschungs- und Technologieprogramm des
* andascnarts Lan 4 M I F‘ P en I'Iing BOKU . ‘2GR U NE Bundesministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitit, Innovation und Technologie. Es wird im Auftrag des
e architektur bq rosc h D— Ga rTenBOX e OP ‘ O. Larsen — -I(:rla'!. vvvvvvvvvv ebUlldlﬁgSMHRT / BAUKULTUR BMK von der Osterreichischen Forschungsforderungsgesellschaft gemeinsam mit der Austria Wirtschaftsservice
Kampstenz B-NK GmbH landschaftsarchitektur i o T R Rt m Gesellschaft mbH und der Osterreichischen Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (OGUT) abgewickelt.


http://www.bauforum24.biz/
http://www.leica-geosystems.com/

"= Bundesministerium

GREEN BI M 2 Klimaschutz, Umwelt, FFG
Energie, Mobilitat, Forschung wirk.

Innovation und Technologie

Baustellendokumentation und Bestandsmodell

e Rechtssichere Bestandsdokumentation

e Baufortschrittsdokumentation

* Archaologische (Zwischen-)Ergebnisse

Quelle: Novetus GmbH,

Ba u beg I e ite n d e Arc h é O I Ogi e Bearbeitung griinplan Landschaftsarchitekten

b n Ltk i:ﬁﬂfnln r‘qj e k grun .rav. H Technologien und Innovationen fiir die Klimaneutrale Stadt 2022“ ist ein Forschungs- und Technologieprogramm des
[ ] andschafts Lar—l I F‘ P en ning BOKu o 2GR U NE Bundesministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitét, Innovation und Technologie. Es wird im Auftrag des
architektur bq rosc h D— GartenBox \ ! O - Larsen — TU vvvvvvvvvv ObUIldlﬂgSMHRT / BMK von der Osterreichischen Forschungsforderungsgesellschaft gemeinsam mit der Austria Wirtschaftsservice
VECHAFTS 0D ATz k1t Unpheifs 0
HITEKTEN

T p— Graza BAUKULTUR
Kaompetenz B-NK GmbH landschaftsarchitektur (- Gesellschaft mbH und der Osterreichischen Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (OGUT) abgewickelt.



"= Bundesministerium

GREEN BI M 2 Klimaschutz, Umwelt, FFG
Energie, Mobilitat, Forschung wirk.

Innovation und Technologie

Software gezeigter Beispiele

e Autodesk ReCap

* CloudCompare

* QGIS + Addons

* AutoCAD Map 3D mit Dataflor
LandXpert

e SketchUp Studio mit Scan Essentials

* usBIM Acca Software
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Green Information Modelling and Operation: Transformation der Grunen Branche durch Digitalisierung

Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit

Noch Fragen?

DI Dominik Ergott, griinplan Landschaftsarchitekten g an
www.linkedin.com/in/dominik-ergott DLE

www.gruenplan.at

LANDSCHAFTS

d.ergott@gruenplan.at ARGEITEETERN

Ltk i:ﬁﬂfnln r‘QJ e k grl—"—l H Technologien und Innovationen fiir die Klimaneutrale Stadt 2022“ ist ein Forschungs- und Technologieprogramm des

andschafts La'—l I F‘ P en nlng BOKu 2GR U NE Bundesministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitét, Innovation und Technologie. Es wird im Auftrag des

architektur bq rosc h D GO rTenBOX \ O TU vvvvvvvvvv @buﬂdlﬂgSN\F\ﬂT BAUKULTUR BMK von der Osterreichischen Forschungsforderungsgesellschaft gemeinsam mit der Austria Wirtschaftsservice
ds

chaftsarchitekt: T K ; Gesellschaft mbH und der Osterreichischen Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (OGUT) abgewickelt.



